POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Cztowiek w systemie technicznym [S2IBio1E-BilW>CwST]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Bionika i inzynieria wirtualna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o metodach komputerowego wspomagania prac inzynierskich,
komputerowego zapisu konstrukcji, antropometrii oraz anatomii ciata cztowieka. Umiejetnosci: Posiada
umiejetnosc¢ logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki, Internetu oraz innych
zrodet. Kompetencje spoteczne: Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy o znaczeniu i miejscu jakie zajmuje cztowiek w systemie technicznym oraz o
mozliwo$ciach komputerowo wspomaganej analizy interakcji cztowiek-maszyna (otoczenie). Poznanie
systeméw pomiaru ruchu i parametrow ciata cztowieka (systemy Motion Capture), przechwytywania
danych o przestrzennych ruchach ciata cztowieka, formatach zapisu danych i przetwarzania ich przez
specjalistyczne oprogramowanie. Zapoznanie z podstawowymi metodami przechwytywania ruchow
cztowieka oraz z obrébkg danych pomiarowych. Zdobycie wiedzy z zakresu integracji modeli struktur
technicznych i biomimetycznych z modelami ciata cztowieka oraz przeporwadzanie komputerowych
symulacji z ich wykorzystaniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu dziedzin



nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin
naukowych.

Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Umiejetnosci:

Student potrafi planowacé i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

Student potrafi oceniac przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggniec¢ (technik i technologii)
w zakresie studiowanego kierunku studiow.

Kompetencje spoteczne:
Student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena indywidualnej pracy zwigzanej z obstugg réznych systemow pomiarowych (pomiary ruchu ciata
cztowieka) oraz przetwarzaniem danych w dedykowanym oprogramowaniu.

Obowigzkowe sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych - jedno sprawozdanie w ramach pojedynczej grupy
stanowiskowe;.

Testy praktyczne z postawionych przed studentem zadan dotyczacych umiejetnosci pracy z
komputerowym modelem cztowieka, obiektem technicznym oraz systemem Motion Capture.

Kolokwium koncowe z wiedzy teoretycznej - forma pisemna czas trwania 1,5h. Kolokwium
przeprowadzane jest po catym cyklu wyktadéw. Obejmuje minimum trzy pytania po jednym ze
znajomosci podstawowych definicji dotyczgcych komputerowych modeli cztowieka, budowy i zasady
dziatania wybranego systemu Motion Capture oraz komputerowych systeméw wspomagania ergonomii.
Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

TreSci programowe

Omodwienie podstawowych relacji w systemie cztowiek-maszyna. Omowienie podstawowych pojec oraz
definicji z zakresu systemow Motion Capture oraz komputerowych modeli cztowieka. Przedstawienie
podziatu oraz typéw systeméw Motion Capture. Omdwienie zasad dziatania systemu Motion Capture na
przyktadzie ,egzoszkieletu”, systemu opartego o czujniki IMU oraz rekawic pomiarowych.
Przedstawienie studentom przebiegu procesu rejestracji sekwencji ruchéw ciata cztowieka na
stanowisku laboratoryjnym. Analiza oraz przetwarzanie uzyskanych danych pomiarowych w
specjalizowanych programach komputerowych. Przedstawienie podstawowych funkcji wirtualnej analizy
interakcji cztowiek-maszyna na przyktadzie programu CATIA — modut ,Human Ergonomics Design and
Analysis” oraz w oparciu o oprogramowanie Blender. Zapoznanie z budowg komputerowego modelu
cztowieka, symulacjg interakcji cztowiek-maszyna oraz analizy postawy. Omoéwienie elementéw oraz
etapow komputerowej symulacji interakcji czitowiek-maszyna (w szczegoélnosci urzadzenia
biomedycznego). Przeprowadzenie symulacji oraz weryfkacji modelu obiektu technicznego opartego o
wzorce biologiczne lub urzgdzenia biomedycznego w interakcji z modelem ciata cztowieka.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie zadan praktycznych podanych przez
prowadzgcego, realizacja indywidualnej symulacji komputerowe;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




